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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ skutecznie
zapobiegajg gromadzeniu sie $niegu i lodu na:

* podjazdach, drogach, ktadkach, rampach
i parkingach z nawierzchnia asfaltowa lub
betonowa

* dachach pokrytych wyrobami bitumicznymi

* rynnach i rurach spustowych wymagajacych
zastosowania mocy 60\W/m

Charakterystyka
przewodow grzejnych

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ charaktery-
zujq sie:
* duza wytrzymatoscig mechaniczng (klasa M2)
— przewody przeznaczone do instalacji o
zwiekszonym ryzyku uszkodzenia mecha-
nicznego
e duzg wytrzymatoscig termiczna
- max. temperatura pracy: +110°C
- max. temperatura ekspozycji (10min.): +240°C
- min. temperatura montazu -25°C)

* odpornoscia na dziatanie promieni UV

* odpornoscig na substancje chemiczne, w tym
réwniez na wyroby bitumiczne
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Przewdd przeznaczony jest do montazu w wa-
runkach podwyzszonego zagrozenia uszko-
dzeniami mechanicznymi np. w przypadku
stosowania urzadzen do zageszczania betonu
podczas wykonywania nawierzchni.

Ze wzgledu na swojg duzg wytrzymatosc ter-
miczng oraz odpornosc¢ na wyroby bitumiczne
przewdd mozna uktadac w asfalcie.

Przewdd ELEKTRA TuffTec™ mozna ukfada¢ na
dachach pokrytych wyrobami bitumicznymi.

powtoka zewnetrzna
z HFFR odpornego na UV

ekran - obwoj

zocynowanych

drutéw miedzianych
druga izolacja
zHDPE

pierwsza izolacja
2z FEP (Teflon)

wielodrutowa

zyta grzejna =

Konstrukcja przewodu grzejnego ELEKTRA TuffTec™
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Dane techniczne

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ sg go-
towymi do uktadania zestawami grzejnymi
wyprodukowanymi zgodnie z norma

PN-EN 60335-1.

Sktadaja sie z przewodu grzejnego zakoriczonego
przewodem zasilajgcym.

Moc jednostkowa 30 W/m

Napiecie zasilania 230V, 400V ~ 50/60 Hz
Srednica przewodu ~6,8mm

Min. temperatura instalowania -25°C

Max. temperatura pracy +110°C

Max. temperatura ekspozycji (10 min.) +240°C

Przewody przytaczeniowe 1x4m;3x1,5mm2lub
3 x 2,5 mm?2 o izolacji
i powfoce zewnetrznej

z gumy
Rodzaj przewodu grzejnego dwuzytowy, ekranowany,
zasilany jednostronnie
Izolacja podwojna, FEP + HDPE
Powtoka zewnetrzna HFFR, odporny na UV
Tolerancja mocy znamionowej +5%, -10%
Min. promien giecia przewodu 35D
Stopien ochrony IPX7
Certyfikacja systemu wg ISO 9001 IQNET, PCBC
Wyréb oznakowany CE

@ przewod zasilajacy ,zimny”
@ przewdd grzejny ELEKTRA TuffTec™

emufa taczaca przewdd grzejny z przewodem
zasilajgcym
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Uwaga: m

Przewody grzejne TuffTec™30 wykonane s3 na
napiecie znamionowe 230V/50Hz, przewody TuffTec™
30/400 na napiecie znamionowe 400V/50Hz.

Wartos¢ mocy przewodoéw grzejnych moze sie
rézni¢ +5%, -10% od parametréw podanych
na tabliczce znamionowe;j.

SO0ES D ELEKTRA
TuffTec 30/1920 ce
o~ IPX7

30W/m 23W~@27.90hm 64m s u|

Samoprzylepna tabliczka znamionowa

083101935850

A\

Na tabliczce znamionowej znajduje sie piktogram:

~ 230V , . .
1 Przewdd grzejny zasilany

UU jednostronnie
Uwaga: m

Nigdy nie mozna przeciag¢ przewodu grzejnego.

Nigdy nie mozna skraca¢ przewodu grzejnego,
jedynie przewdd zasilajgcy moze by¢ skracany,
jesli to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszczad ,zimnego ztgcza".

Nigdy nie nalezy wykonywa¢ samodzielnych na-
praw przewodu grzejnego, a w przypadku uszko-

dzenia przewodu nalezy to zgtosi¢ instalatorowi
uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy poddawa¢ przewodu nad-
miernemu nacigganiu i naprezaniu oraz uderzac
ostrymi narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego,
jezeli temperatura otoczenia spadnie ponizej-25°C.
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Uwaga: m

Przewody grzejne zawsze nalezy instalowacd
zgodnie z instrukgcja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej za-
wsze nalezy powierzy¢ instalatorowi z upraw-
nieniami elektrycznymi.

Informacje ogodlne

Ochrona nawierzchni
przed $niegiem i lodem

Przy ochronie powierzchni zewnetrznych przed
$niegiem i lodem nalezy okresli¢ warto$¢ mocy
grzejnej na m2 powierzchni. Zalecana moc grzej-
na zalezy od lokalnych warunkéw klimatycznych,
tzn. od minimalnej temperatury zewnetrznej,
intensywnosci opadow sniegu i sity oddziatywa-
nia wiatru.

temperatura moc grzejna
zewnetrzna [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Wyzsza moc jest wymagana, gdy ogrzewana
powierzchnia:

* narazona jest na dziatanie wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy zatadowcze, ktadki

* potozona jest w rejonach o duzych opadach
sSniegu

Zastosowanie izolacji termicznej w powierzch-

niach narazonych na dziatanie wiatru od spodu

zwiekszy efektywnos¢ ochrony przed $niegiem

i lodem.
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W zaleznosci od odstepow miedzy przewodami,
mozna uzyska¢ odpowiednig moc na 1 m2 ogrze-
wanej powierzchni.

moc grzejna

[W/m?]
300 10
375 8
430 7
500 6
600 5

Odstep miedzy przewodami nie moze by¢ mniej-
szy niz 5cm.

W celu ochrony przed $niegiem i lodem du-

zych powierzchni mozna zastosowac przewody
grzejne na napiecie 400V, co spowoduje réwno-
mierne obcigzenie sieci elektrycznej. Zastosowa-
nie przewoddw na napiecie 400V utatwia prace
montazowe - pozwala ograniczy¢ ilos¢ zestawodw
grzejnych.

Ochrona przed sniegiem i lodem
dachoéw pokrytych wyrobami
bitumicznymi, rur i rynien spustowych

Przewody grzejne ELEKTRA TuffTec™ z powodu
swojej wysokiej odpornosci na bitumy, stosowane
sg do ogrzewania dachéw pokrytych papa,
dachéwkami lub gontami bitumicznymi.

Dobér mocy grzejnej zalezy od strefy klimatycznej
w jakiej zlokalizowany jest obiekt.
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Zaleca sie ogrzewanie rynien i krawedzi dachu
przylegajacych do nich na szerokosci ok. 50 cm
oraz koryt dachowych. Ogrzanie tych elementéw
dachu utatwia odptyw topniejacego $niegu z da-
chu oraz uniemozliwia powstawanie sopli.

Dachy pokryte papa, naleza do dachéw ptaskich

(do 15°) i wymagaja zastosowania wyzszej mocy

grzejnej. Na zaleganie $niegu szczegdlnie narazo-
ne sg kosze i koryta dachowe.

Moc grzejna dla umiarkowanej strefy klimatycznej

zastosowanie moc grzejna
W/ m?]
Koryta dachowe 200-300
Krawedzie dachu ok. 200
Potacie dachowe wystajace poza ok. 300
lico budynku

W rynnach lub rurach spustowych przewody
grzejne ELEKTRA TuffTec™ stosuje sie w obiek-
tach pofozonych w zimnych strefach klimatycz-
nych, gdzie zachodzi koniecznos¢ zastosowania
wysokiej mocy grzejnej, tzn. - 60W/m (podwdjne
ufozenie przewodu w rynnie).
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Sterowanie

Wiasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opaddw $niegu

i zamarzajacego deszczu. Regulator z czujnikiem
temperatury i wilgoci automatycznie ,,rozpoznaje”
warunki pogodowe. Utrzymuje system grzejny w
gotowosci, wigczajac go wtedy, gdy jest to koniecz-
ne. Do tego celu stuza regulatory montowane na
szynie DIN - ETR2 i ETO2.

Sterowanie stuzace do ochrony przed
$niegiem i lodem

* nawierzchni

AR L E X TY
(/7777

Regulator ELEKTRA ETR2G — obcigzalnos¢ 16 A
—faczna moc zainstalowanych przewoddw grzejnych
nie powinna przekracza¢ 3600W. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgoci.

ET02
CON TROLLER
R

Regulator ELEKTRA ETOG2 - obcigzalno$¢ 3x16A.
Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo

4:1)
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wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgoci.
Do sterownika mozna podtaczy¢ drugi, dodatkowy
czujnik temperatury i wilgoci, co pozwoli na ochro-
ne dwoch powierzchni zewnetrznych.

* dachdw, rynien i rur spustowych

— ey

®
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—
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Regulator ELEKTRA ETR2R - standardowo wypo-
sazony jest w czujnik temperatury powietrza oraz
czujnik wilgoci.

Regulator ELEKTRA ETOR2 — standardowo wy-
posazony w czujnik temperatury powietrza oraz
czujnik wilgoci. Do sterownika mozna podtaczy¢
dodatkowy czujnik wilgoci, co pozwoli na ochro-
ne dwodch réznych fragmentéw dachu.

Istnieje takze mozliwo$¢ sterowania dwoch nieza-
leznych obszaréw, np. zjazdu do garazu oraz ry-
nien, za pomoca jednego sterownika.

is)
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Instalacja

ETAP | — uktadanie przewodu
grzejnego

1) w nawierzchni

Przystepujac do instalacji systemu nalezy okresli¢
moc na m? powierzchni i obliczy¢ odstepy z jakimi
nalezy uktadac przewdd grzejny.

Odstepy mozna obliczy¢ za pomocg wzoru:

a-a=>5S/L
gdzie:
a-a — odstepy miedzy przewodami
S — pole powierzchni, na ktérej bedzie uktadany
przewdd grzejny
L — dtugos¢ przewodu grzejnego

W celu unieruchomienia przewodu grzejnego

i zachowania statych, wyliczonych odstepéw
nalezy zastosowac stalowg tasme montazowa
ELEKTRA TMS (tasme rozktada sie w odstepach
co 40cm i mocuje do podtoza) lub siatke
montazowg o oczkach 5cm x 5¢m z drutu

o srednicy @ 2mm.

Tasma montazowa ELEKTRA TMS

Przewdd grzejny uktada sie, zaczynajac od strony
przewodu zasilajgcego w taki sposéb, aby prze-
wéd zasilajagcy mogt ,,dosiegnac” do tablicy za-
silajacej. Jezeli przedtuzenie okaze sie konieczne,
nalezy wykonac je za pomocg mufy termokurczli-
wej w taki sposdb, aby potaczenie byto szczelne.
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Sposéb utozenia przewodu zalezy od rodzaju
nawierzchni.

Nawierzchnie z asfaltu
Etapy prac:

* rozfozenie na utwardzonym podktadzie
(podbudowie) metalowej tasmy lub siatki
montazowej do ktdrej nalezy przymocowac
przewdd grzejny - jezyki taSmy montazowej,
tak nalezy zagina¢, aby nie prostowaty sie
podczas walcowania asfaltu

* reczne roztozenie warstwy asfaltu o grubosci
4-5 cm —etap IV
* walcowanie nawierzchni asfaltowej — etap IV

asfalt czujnik temperatury przewdd grzejny
4-5cm i wilgoci ELEKTRA TuffTec™

podktad siatka metalowa lub
utwardzony stalowa tasma
montazowa ELEKTRA TMS

Przekréj podjazdu, drogi z nawierzchnig asfaltowa

Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagaja dylatacji.
Wylewki betonowe niezbrojone powinny by¢
dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 9m2, zbrojone ptyty betonowe na pola nie
wieksze niz 35m2. Dtugos¢ przewoddéw grzej-
nych tak nalezy dobiera¢, aby nie przecinaty
szczelin dylatacyjnych. Jedynie przewody zasila-
jace (,zimne") moga przechodzi¢ przez szczeli-
ny dylatacyjne. Nalezy je umiesci¢ w metalowej
rurce ochronnej o dfugosci ok. 50cm.
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Nawierzchnia betonowa niezbrojona

Etapy prac:
* wyréwnanie utwardzonego podktadu

* roztozenie taSmy montazowej ELEKTRA TMS
lub siatki montazowej i przymocowanie prze-
wodu grzejnego

* wylanie nawierzchni betonowej — etap IV

czujnik temperatury dylatacja wylewka betonowa
i wilgoci min. 5cm

g g |
Q0. 00 :-C

przewdd grzejny
ELEKTRA TuffTec™

podktad
utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej

Zbrojone ptyty betonowe

Przewody grzejne mozna mocowac do zbrojenia
ptyty zelbetowej. Mozna réwniez zastosowac siat-
ke metalowa o oczkach 10x10cm z drutu o $red-
nicy @4 mm — utatwi to zachowanie wyliczonych
odstepéw miedzy przewodami grzejnymi.

Przewéd grzejny Warstwa jezdna
ELEKTRA TuffTec™ (np. zywica, kwarc)

Siatka
I ® metalowa

Zbrojenie
plyty zelbetowej

Warstwa tynku, Izolacja
np, akrylowego cieplna
na siatce tynkarskiej

Przekroj wiszacej rampy roztadunkowej

4})
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Zastosowanie izolacji cieplnej ptyty zelbetowej
narazonej na dziatanie wiatru od spodu (rampy,
mosty, ktadki) zwiekszy efektywnos¢ systemu.

2) Na dachach pokrytych papa,
dachéwkami lub gontem bitumicznym

Mocowanie przewodu
do krawedzi dachu

Uchwyty mocujemy do potaci dachowej
przyklejajac w poprzek uchwytu pasek papy
termozgrzewalne;j.

et

Uchwyty z blachy cynkowo-tytanowej
lub miedzianej

419)
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Mocowanie przewodu
w korytach dachowych

Stalowa tasma montazowa
ELEKTRA TMS

Listwa montazowa

Stalowa tasme montazowa ELEKTRA TMS lub
listwe montazowa mocujemy do potaci dachowej
za pomocg paskéw papy termozgrzewalnej,
przyklejonej w poprzek tasmy lub listwy.

Rury spustowe odbierajgce wode z koryta
dachowego wymagaja ogrzania:

* rury spustowe wewnetrzne na dtugosci ok. Tm

* rury spustowe zewnetrzne na catej swojej
dtugosci
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Podstawowe akcesoria do montazu
przewodow grzejnych w rynnach
i rurach spustowych:

Uchwyt do rynien

Linka z uchwytami do rynien
(ten sposéb montazu przewodéw
ufatwia czyszczenie rynien)

Uchwyt do rur spustowych

Linka z uchwytami do rur spustowych

51)
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ETAP Il - Po roztozeniu
przewodu grzejnego
nalezy:

* wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepna
tabliczke znamionowa, ktdra jest umiesz-
czona na przewodzie zasilajgcym przewodu
grzejnego

* wykonac szkic utozenia przewodu grzejnego
w Karcie Gwarancyjnej

* wprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej przewdd
zasilajacy (,,zimny"”) przewodu grzejnego

* wykonad pomiary:
— rezystancji zyty grzejnej

- rezystancji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie
powinien réznic sie od wartosci podanej na
tabliczce znamionowej wiecej niz -5, +10%.
Rezystancja izolacji przewodu grzejnego
zmierzona przyrzadem o napieciu znamiono-
wym 1000V (megaomomierz) nie powinna
by¢ mniejsza niz 10MQ. Wyniki nalezy wpisac
do Karty Gwarancyjnej.

Po wykonaniu nawierzchni pomiary nalezy
powtdrzyé, aby przekonac sie, czy w trakcie
wykonywania prac przewdd nie zostat uszko-
dzony.
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L
(brazowy lub 7P o
czarny) | g
2 N ;

Pomiar rezystancji zyty grzejnej

L
(brazowy lub 0
czarny) ;T” ¢
PE

(z6tto-ziefony)

Pomiar rezystancji izolacji

0 Przewdd zasilajacy
a Omomierz
e Megaomomierz
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ETAP Ill - Przygotowanie

do instalacji

w nawierzchni
czujnika temperatury
i wilgoci

 okresli¢ miejsce na zainstalowanie czujnika

temperatury i wilgoci — miejsce narazone na
najdtuzsze utrzymywanie sie wilgoci i niskiej
temperatury (np. miejsce zacienione lub wy-
eksponowane na dziatanie wiatru)

Uwaga: m

Wypetni¢ miejsce w ktérym bedzie zainstalo-
-wany czujnik materiatem, ktéry po zwigzaniu

betonu lub stwardnieniu asfaltu zostanie
usuniety (np. klocek drewniany o wymiarach
10x10 cm i wysokosci rownej grubosci plano-
wanej nawierzchni).

* poprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilotem
od planowanego miejsca pofozenia czujni-
ka do skrzynki rozdzielczej (po wykonaniu
nawierzchni, rurka ochronna postuzy do
wprowadzenia przewodu czujnika temperatu-
ry i wilgoci)

Uwaga: m

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona, aby

istniata mozliwos¢ wymiany czujnika tempera-
tury i wilgoci.
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W przypadku duzej odlegtosci czujnika
od skrzynki rozdzielczej lub zataman rurki
ochronnej nalezy:

* zastosowac ,po drodze” hermetyczng puszke
elektryczna lub

zainstalowac rurke ochronng z parowanym,
ekranowanym przewodem sygnalizacyjnym,
min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5)

— przewdd czujnika z przewodem
sygnalizacyjnym nalezy potaczy¢ za pomocg
mufy termokurczliwej

Uwaga: m

Odcinek rurki ochronnej w asfalcie, ze wzgledu

na wysoka temperature rozktadania asfaltu, na-
lezy wykonac z rurki metalowej.

ETAP IV — Wykonanie
nawierzchni
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ETAP V - Instalacja czujnikow

1) czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

Czujnik instalujemy w miejscu uprzednio do tego
przygotowanym. Nalezy usunac klocek drewnia-
ny i wprowadzi¢ przewdd czujnika za pomoca
tzw. ,pilota” do rurki ochronnej zainstalowane;j
przed wykonaniem nawierzchni. Pod czujnikiem
nalezy zostawi¢ zapas przewodu (ok. 50 cm),

aby umozliwi¢ ewentualng wymiane czujnika.
Czujnik umieszczamy ok. 5 mm ponizej poziomu
nawierzchni, aby umozliwi¢ zatrzymywanie wody
na czujniku. Po wypoziomowaniu czujnika, wolng
przestrzen nalezy wypetnic¢ np. betonem.

Czujnik temperatury i wilgoci podtoza (gruntu, ptyty be-
tonowej, kostki brukowej itp.) ETOG-55 stosowany
do sterowania ogrzewaniem w podjazdach, ciagach
komunikacyjnych itp.

materiat
wypetniajacy
np. beton

nawierzchnia

rurka przewdd czujnika utozony
ochronna z ok. 50 cm ,,.zapasem”

Przykfad instalacji czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

podktad utwardzony
pod nawierzchnie
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2) czujnika temperatury powietrza
i czujnika wilgoci na dachu

Czujnik temperatury ETF-744/99 nalezy umiescic¢
na pétnocnej scianie budynku w ocienionym
miejscu.

OUTDOOR SENSOR
UTE Giuare

i
UE FaLer A §‘

TYPE BT,

Czujnik wilgoci ETOR-55 nalezy umiesci¢ pomie-
dzy przewodami w korycie dachowym, najlepiej
w poblizu rury spustowe;.

Wybierajgc miejsce na umieszczenie czujnikéw
nalezy mie¢ na uwadze koniecznos¢ doprowadze-
nia przewoddéw obu czujnikéw do regulatora.

ETAP VI - Instalacja
regulatora

Podtaczenie przewodoéw grzejnych do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez insta-
latora posiadajacego uprawnienia elektryczne.
Podtaczenie w regulatorze przewodow:

* sieci elektrycznej

* zasilajacych ,,zimnych” przewodu grzejnego
* czujnika temperatury i wilgoci

nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgcji regulatora.

57)
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Instalacja elektryczna jednofazowa
Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2G
przewodu grzejnego TuffTec™/230V

oraz czujnika temperatury i wilgoci
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Instalacja elektryczna tréjfazowa

Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2G
przewodu grzejnego TuffTec™/400V
oraz czujnika temperatury i wilgoci
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Aulez16 pomazid

Schemat podtaczenia w regulatorze ETR2R

przewodu grzejnego
oraz czujnikdéw temp. powietrza i wilgoci
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Instalacja elektryczna jednofazowa
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przewodu grzejnego
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewdd grzejny powinna by¢
wyposazona w wyfacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 10-letniej gwarancji
(liczac od daty zakupu) na przewody grzejne
ELEKTRA TuffTec™.
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Warunki gwaranc;ji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z ni-
niejszg instrukcjg montazu przez instalatora
posiadajgcego uprawnienia elektryczne

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej

¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego

2. Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zo-
stanie wykona przez instalatora uprawnionego
przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi
b) niewtasciwym zasilaniem

¢) brakiem zabezpieczen nadmiarowoprado-
wych i réznicowopradowych

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujacymi przepisami

4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowiazuje sie
do poniesienia kosztéw zwigzanych wytacz-
nie z naprawg wadliwego przewodu grzejnego
lub jego wymiana.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadac wraz z Kartg Gwaran-

cyjng oraz dowodem zakupu w miejscu sprzeda-
zy przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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