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Grzejne





Zastosowanie
Przewody grzejne ELEKTRA BET s≥uøπ do ochrony 
mieszanki betonowej uk≥adanej i dojrzewajπcej 
w ujemnych temperaturach. 

• Chroniπ mieszankÍ betonowπ przed utratπ 
ciep≥a oraz nie dopuszczajπ do zamroøenia 
powierzchni betonu. 

• Przyspieszajπ proces dojrzewania betonu. 

Przewody grzejne dostarczajπ ciep≥o do mieszanki 
betonowej i utrzymujπ jej temperaturÍ powyøej 
0°C, aø do momentu uzyskania przez beton 
wymaganej wytrzyma≥oúci. 
Zastosowanie sterownika mierzπcego temperaturÍ 
mieszanki betonowej nie pozwala na przesuszenie 
czy przemroøenie betonu. Przewody grzejne 
wiπzane sπ do zbrojenia. Po zakoÒczeniu procesu 
dojrzewania betonu naleøy od≥πczyÊ zasilanie 
i odciπÊ przewody zasilajπce. 
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Mieszanki betonowej nie naleøy uk≥adaÊ 
w temperaturze poniøej -15°C.

Uwaga: 



Charakterystyka
Przewody grzejne ELEKTRA BET

• zakoÒczone sπ przewodem zasilajπcym 
o d≥ugoúci 2,0 m z hermetycznπ wtyczkπ 16A

• moc jednostkowa: 32W/m i 40W/m

• napiÍcie zasilania: 230V 50/60Hz

• wymiary zewnÍtrzne: Ø 5mm

• minimalny promieÒ giÍcia: 5D

• przewody sπ ekranowane, a ich pod≥πczenie 
do rozdzielnicy budowlanej (tzw. RB) 
wyposaøonej w wy≥πcznik róønicowoprπdowy 
stanowi skutecznπ ochronÍ przeciwporaøeniowπ
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Przewodów grzejnych ELEKTRA BET 
nie moøna stosowaÊ do ogrzewania innego 
niø podgrzewanie mieszanki betonowej.

Nie moøna przeciπÊ ani skracaÊ przewodów 
grzejnych.

Przewody grzejne nie mogπ siÍ stykaÊ ze sobπ 
ani krzyøowaÊ. 

Nie naleøy poddawaÊ przewodu nadmiernemu 
naciπganiu i naprÍøeniu oraz uderzaÊ ostrymi 
przedmiotami.

Uwaga: 

przewód grzejny ELEKTRA BET
przewód zasilajπcy „zimny” 
mufa ≥πczπca przewód grzejny 
z przewodem zasilajπcym
tabliczka znamionowa
mufa zakoÒczeniowa
wtyczka hermetyczna
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Informacje ogólne
Warunkiem uk≥adania mieszanki betonowej 
w ujemnych temperaturach jest stosowanie 
ciep≥ej mieszanki. 

Przy podgrzewaniu mieszanki betonowej uk≥adanej 
a nastÍpnie dojrzewajπcej w ujemnych temperatu-

2rach naleøy okreúliÊ wartoúÊ mocy grzejnej na m  
powierzchni elementu betonowego. Zalecana moc 
grzejna zaleøy od:

• zastosowania os≥on w postaci plandek z bre-
zentu, foli lub w≥óknin do przykrycia szalunków 
lub bezpoúrednio mieszanki betonowej chroniπ-
cych powierzchniÍ betonu przed wiatrem

• zastosowania  ocieplenia materia≥em izolacyjnym 
utrudniajπcym utratÍ ciep≥a z powierzchni betonu 

• materia≥u, z którego wykonane sπ deskowania 
(sklejka, stal)

22

Przewody Grzejne

ELEKTRA



Miejscem szczególnie naraøonym na przemarzanie 
mieszanki betonowej jest powierzchnia, która styka 
sie z elementem betonowym wykonanym wczeúniej. 
W tych miejscach naleøy zmniejszyÊ odstÍpy miÍdzy 
przewodami podanymi w tabeli o po≥owÍ. 

Oddzia≥ywanie przemroøonych elementów beto-
nowych na których uk≥adana bÍdzie mieszanka 
betonowa ograniczyÊ moøna przez:

• zastosowanie mieszanki betonowej 
o temperaturze min. +15°C

• miejscowe rozmroøenie przemroøonego 
elementu betonowego ciep≥ym powietrzem 

typ 
deskowania

moc 
jednostkowa

2[W/m ]

odstÍpy 
miÍdzy 

przewodami
[cm]

sposób 
zabezpieczenia 

powierzchni 
mieszanki 
betonowej 

przed 
utratπ ciep≥a

materia≥ 
izolacyjny 

o gr. 50mm 
os≥oniÍty 

plandekπ, foliπ 
lub w≥ókninπ

materia≥ 
izolacyjny 

o gr. 50mm 
os≥oniÍty 

plandekπ, foliπ 
lub w≥ókninπ

bez 
zabezpieczenia

bez 
zabezpieczenia

sklejka

sklejka

stal

stal

75

150

100

200

50

25

40
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2Proponowana moc przewodów grzejnych na m  
ogrzewanej powierzchni elementu betonowego
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Obliczanie powierzchni 
elementu betonowego
PowierzchniÍ s≥upa, belki, filara które chcemy 
ogrzewaÊ naleøy obliczaÊ jako ich obwód razy 
wysokoúÊ (d≥ugoúÊ). 

W úcianach betonowych przewody grzejne 
naleøy uk≥adaÊ po obu jej stronach.

W stropach, w których jest tylko dolne zbrojenie, 
przewody grzejne naleøy uk≥adaÊ na dolnym 
zbrojeniu, a górna powierzchnia stropu musi byÊ 
przykryta przynajmniej os≥onπ. WieÒce stropu 
leøπce na s≥upach lub úcianach betonowych 
wczeúniej wykonanych, a wiÍc bardzo wych≥odzo-
nych, sπ szczególnie naraøone na przemarzanie. 
W tych miejscach naleøy zagÍúciÊ u≥oøenie 
przewodów grzejnych. 

W stropach, których gruboúÊ jest wiÍksza niø 25cm, 
ogrzewana musi byÊ równieø górna powierzchnia 
stropu, jeøeli istnieje taka moøliwoúÊ (jest zbrojenie 
górne stropu), w przeciwnym wypadku konieczna 
jest (poza os≥onπ) izolacja cieplna u≥oøona na 
powierzchni stropu.  

Przewody grzejne na powierzchniach elementu 
betonowego powinny byÊ rozmieszczone 
symetrycznie (o ile jest to moøliwe). 

Ma to wp≥yw na równomierny rozk≥ad 
temperatury, a wiÍc nie powoduje powstawania 
naprÍøeÒ.
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U≥oøenie przewodów 
grzejnych w filarze 
betonowym 

W s≥upie lub belce iloúÊ 
przewodów nie moøe 
byÊ mniejsza niø 4. 
Przewody muszπ byÊ tak 
u≥oøone, aby zachowa≥y 
symetriÍ osiowπ.
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Przewody grzejne ELEKTRA BET naleøy wiπzaÊ do 
strzemion, prÍtów rozdzielczych lub do zbrojenia 
konstrukcyjnego. Naleøy zachowaÊ zaprojekto-
wane odstÍpy miÍdzy przewodami. 

Przewody grzejne przed ich instalacjπ 
powinny byÊ przechowywane w dodatniej 
temperaturze, aby podczas uk≥adania 
zachowa≥y elastycznoúÊ.

Uwaga: 
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przewód grzejny 
ELEKTRA BET

plandeka,
folia lub
w≥óknina

deskowanie

strop

czujnik 
temperatury

U≥oøenie przewodów grzejnych 
w stropie ze zbrojeniem dolnym, 
opartym na wczeúniej wykonanej 
úcianie betonowej

Instalacja 



Przewody powinny byÊ tak wiπzane, aby ich 
odleg≥oúÊ od powierzchni deskowaÒ nie by≥a 
mniejsza niø 25mm. 

Do wiπzania naleøy uøyÊ opasek zaciskowych 
z tworzywa sztucznego o szerokoúci min. 2,5mm. 
OdstÍpy pomiÍdzy opaskami nie powinny 
przekraczaÊ 30cm.

Kontrola
Aby upewniÊ siÍ, øe przewód grzejny nie zosta≥ 
uszkodzony podczas mocowania do zbrojenia 
naleøy wykonaÊ pomiary:

• rezystancji øy≥y grzejnej

• rezystancji izolacji
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Przewody grzejne mogπ krzyøowaÊ siÍ ze zbro-
jeniem konstrukcyjnym, ale nie mogπ przebiegaÊ 
wzd≥uø prÍtów zbrojeniowych w odleg≥oúci 
mniejszej niø wymagana gruboúÊ otuliny prÍta 
zbrojeniowego.

Uwaga: 

Pomiar rezystancji øy≥y grzejnej 



Wynik pomiaru rezystancji øy≥y grzejnej nie powinien 
róønic siÍ od wartoúci podanej na tabliczce 
znamionowej  wiÍcej niø -5, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona 
przyrzπdem o napiÍciu znamionowym 1000V 
(megaomomierz) nie powinna byÊ mniejsza niø 
10MΩ. Po u≥oøeniu mieszanki betonowej pomiary 
naleøy powtórzyÊ, aby przekonaÊ siÍ, czy w trakcie  
betonowania przewód nie zosta≥ uszkodzony.
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Sterowanie 

Do sterowania przewodami grzejnymi podgrzewa-

jπcymi mieszankÍ betonowπ naleøy zastosowaÊ 

sterownik ETI 1544. Sterownik mierzy temperaturÍ 

mieszanki betonowej za pomocπ czujnika tempera-

tury. W≥πcza system podgrzewania wówczas, 

gdy temperatura wbudowanego betonu spadnie 

np. poniøej 10°C, a wy≥πcza, gdy tπ temperaturÍ 

przekroczy.

Do sterownika za pomocπ stycznika moøna pod≥πczyÊ 

takπ iloúÊ przewodów grzejnych jaka wynika z zabez-

pieczenia g≥ównego rozdzielni zasilajπcej przewody 

grzejne podgrzewajπce mieszankÍ betonowπ 

dojrzewajπcπ w podobnych warunkach.

przewody grzejne ELEKTRA BET

czujnik temperatury do montaøu w betonie

przed≥uøacz bÍbnowy

zasilanie rozdzielni budowlanej

hermetyczne gniazda sieciowe

g≥ówny wy≥πcznik nadprπdowy

wy≥πcznik nadprπdowy obwodów grzejnych 

stycznik

wy≥πcznik róønicowo prπdowy

wy≥πcznik nadprπdowy regulatora temperatury 

regulator temperatury ETI 1544
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Sterownik ETI 1544

i czujnik temperatury 

ETF-144/99



4

30

Przewody Grzejne

ELEKTRA

4

5

6

7
8

9
10

11

5

2

1

3



Instalacja czujnika 
temperatury
Przewód czujnika temperatury wiπøemy do zbrojenia 
opaskami zaciskowymi. Czujnik temperatury naleøy 
umieúciÊ moøliwie blisko powierzchni elementu 
betonowego, pomiÍdzy przewodami grzejnymi. 
W stropach, w których przewody grzejne u≥oøone 
sπ na dolnym zbrojeniu, czujnik temperatury naleøy 
umieúciÊ tuz pod powierzchniπ stropu. Przewód 
czujnika temperatury moøna przed≥uøyÊ do 50m 

2przewodem instalacyjnym o przekroju 2x1,5mm . 

Ochrona 
przeciwporaøeniowa
Instalacja zasilajπca przewód grzejny powinna 
byÊ wyposaøona w wy≥πcznik róønicowoprπdowy 
o czu≥oúci ∆ ≤ 30mA.

Eksploatacja
Uruchomienie podgrzewania betonu sprowadza 
siÍ do ustawienia zaplanowanej temperatury na 
sterowniku. Podgrzewanie mieszanki betonowej 
naleøy rozpoczπÊ juø w trakcie jej uk≥adania. 
Nie moøna dopuúciÊ do wych≥odzenia ciep≥ej 
mieszanki betonowej. 
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Po zakoÒczeniu procesu dojrzewania betonu 
naleøy od≥πczyÊ zasilanie i odciπÊ przewody 
zasilajπce. Przewody grzejne pozostajπ w betonie. 
Sterownik moøna wykorzystaÊ powtórnie.

Uwaga: 

Demontaø szalunków naleøy przeprowadziÊ 
po zakoÒczeniu grzania i stopniowym ostudzeniu 
elementu betonowego. Raptowne wych≥odzenie 
elementu moøe spowodowaÊ wzrost naprÍøeÒ 
w betonie.

Uwaga: 


