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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA BET stuzg do ochrony
mieszanki betonowej uktadanej i dojrzewajacej
w ujemnych temperaturach.

* Chronig mieszanke betonowg przed utratg
ciepta oraz nie dopuszczajg do zamrozenia
powierzchni betonu.

* Przyspieszajg proces dojrzewania betonu.

Przewody grzejne dostarczajg ciepto do mieszanki
betonowej i utrzymujg jej temperature powyzej
0°C, az do momentu uzyskania przez beton
wymaganej wytrzymatosci.

Zastosowanie sterownika mierzacego temperature
mieszanki betonowej nie pozwala na przesuszenie
czy przemrozenie betonu. Przewody grzejne
wigzane sg do zbrojenia. Po zakonczeniu procesu
dojrzewania betonu nalezy odtgczy¢ zasilanie

I odcig¢ przewody zasilajgce.

Uwaga:

Mieszanki betonowej nie nalezy uktadac
w temperaturze ponizej -15°C.
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Charakterystyka

Przewody grzejne ELEKTRA BET

zakonczone sg przewodem zasilajgcym
o dftugosci 2,0 m z hermetyczng wtyczkg 16A

moc jednostkowa: 32W/m i 40W/m
napiecie zasilania: 230V 50/60Hz
wymiary zewnetrzne: & 5mm

minimalny promien giecia: 5D

przewody sg ekranowane, a ich podtaczenie
do rozdzielnicy budowlanej (tzw. RB)
wyposazone] w wytgcznik réznicowopragdowy
stanowi skuteczng ochrone przeciwporazeniowaq
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przewdd grzejny ELEKTRA BET
przewdd zasilajacy ,,zimny”
mufa faczaca przewdd grzejny
z przewodem zasilajgcym
tabliczka znamionowa

mufa zakonczeniowa

wtyczka hermetyczna

Uwaga: m

Przewodow grzejnych ELEKTRA BET
nie mozna stosowac do ogrzewania innego
niz podgrzewanie mieszanki betonowe;.

Q00 00O

Nie mozna przecig¢ ani skracac przewodoéw
grzejnych.

Przewody grzejne nie moga sie stykac ze sobg
ani krzyzowac.

Nie nalezy poddawacd przewodu nadmiernemu
nacigganiu i naprezeniu oraz uderza¢ ostrymi
przedmiotami.
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Informacje ogodlne

Warunkiem ukfadania mieszanki betonowe;j
w ujemnych temperaturach jest stosowanie
cieptej mieszanki.

Przy podgrzewaniu mieszanki betonowej uktadanej
a nastepnie dojrzewajgcej w ujemnych temperatu-
rach nalezy okresli¢ wartos¢ mocy grzejnej na m?
powierzchni elementu betonowego. Zalecana moc
grzejna zalezy od:

* zastosowania oston w postaci plandek z bre-
zentu, foli lub wtéknin do przykrycia szalunkéw
lub bezposrednio mieszanki betonowej chronig-
cych powierzchnie betonu przed wiatrem

* zastosowania ocieplenia materiatem izolacyjnym
utrudniajgcym utrate ciepta z powierzchni betonu

* materiatu, z ktérego wykonane sg deskowania
(sklejka, stal)
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Proponowana moc przewodow grzejnych na m?
ogrzewanej powierzchni elementu betonowego

sposob
zabezpieczenia moc odstepy
deskowania| powierzchni |jednostkowa| miedzy
mieszanki [W/m?] | przewodami
betonowej [em]
przed
utratg ciepta

materiat
izolacyjny

o gr. 50mm
ostoniety 7= e
plandeka, folig
lub wibékning

sklejka

materiat
izolacyjny
o gr. 50mm
ostoniety
plandeka, folig
lub wtdkning

stal 100 40

: bez
sklejka zabezpieczenia =0 =

bez

zabezpieczenia 200 20

stal

Miejscem szczegolnie narazonym na przemarzanie
mieszanki betonowej jest powierzchnia, ktéra styka
sie z elementem betonowym wykonanym wczesnie.
W tych miejscach nalezy zmniejszy¢ odstepy miedzy
przewodami podanymi w tabeli o potowe.

Oddziatywanie przemrozonych elementéw beto-
nowych na ktérych uktadana bedzie mieszanka
betonowa ograniczy¢ mozna przez:

 zastosowanie mieszanki betonowej
o temperaturze min. +15°C

* Miejscowe rozmrozenie przemrozonego
elementu betonowego cieptym powietrzem
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Obliczanie powierzchni
elementu betonowego

Powierzchnie stupa, belki, filara ktére chcemy
ogrzewac nalezy oblicza¢ jako ich obwod razy
wysokos¢ (dtugosc).

W scianach betonowych przewody grzejne
nalezy uktada¢ po obu jej stronach.

W stropach, w ktérych jest tylko dolne zbrojenie,
przewody grzejne nalezy uktadac¢ na dolnym
zbrojeniu, a gorna powierzchnia stropu musi byc
przykryta przynajmniej ostong. Wience stropu
lezace na stupach lub scianach betonowych
wczesnie] wykonanych, a wiec bardzo wychtodzo-
nych, sg szczegodlnie narazone na przemarzanie.
W tych miejscach nalezy zagesci¢ utozenie
przewodow grzejnych.

W stropach, ktérych grubos¢ jest wieksza niz 25cm,
ogrzewana musi by¢ réowniez gérna powierzchnia
stropu, jezeli istnieje taka mozliwos¢ (jest zbrojenie
gorne stropu), w przeciwnym wypadku konieczna
jest (poza ostong) izolacja cieplna ufozona na
powierzchni stropu.

Przewody grzejne na powierzchniach elementu
betonowego powinny by¢ rozmieszczone
symetrycznie (o ile jest to mozliwe).

Ma to wptyw na réwnomierny rozktad
temperatury, a wiec nie powoduje powstawania
naprezen.
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Utozenie przewodoéw
grzejnych w filarze
betonowym

W stupie lub belce ilos¢
przewodow nie moze
by¢ mniejsza niz 4.
Przewody muszg by¢ tak
utozone, aby zachowaty
symetrie osiowa.
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czujnik
temperatury

plandeka,
folia lub
wtdknina

- | strop
. . przewéd grzejny
ELEKTRA BET

deskowanie

Utozenie przewodoéw grzejnych
w stropie ze zbrojeniem dolnym,
opartym na wczesniej wykonanej
$cianie betonowej

Instalacja

Uwaga: m

Przewody grzejne przed ich instalacjg

powinny by¢ przechowywane w dodatniej
temperaturze, aby podczas uktadania
zachowaly elastycznosc.

Przewody grzejne ELEKTRA BET nalezy wigzac¢ do
strzemion, pretow rozdzielczych lub do zbrojenia
konstrukcyjnego. Nalezy zachowac zaprojekto-
wane odstepy miedzy przewodami.
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Przewody powinny by¢ tak wigzane, aby ich
odlegtos¢ od powierzchni deskowan nie byta
mniejsza niz 25mm.

Uwaga: m

Przewody grzejne moga krzyzowac sie ze zbro-
jeniem konstrukcyjnym, ale nie mogg przebiegad

wzdtuz pretow zbrojeniowych w odlegtosci
mniejszej niz wymagana grubos¢ otuliny preta
zbrojeniowego.

Do wigzania nalezy uzy¢ opasek zaciskowych

z tworzywa sztucznego o szerokosci min. 2,5mm.
Odstepy pomiedzy opaskami nie powinny
przekracza¢ 30cm.

Kontrola

Aby upewnic sie, ze przewodd grzejny nie zostat
uszkodzony podczas mocowania do zbrojenia
nalezy wykona¢ pomiary:

* rezystancji zyly grzejnej

* rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji zyty grzejnej



Przewodly Grzejne

ELEKTRA

Pomiar rezystancji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie powinien
réznic sie od wartosci podanej na tabliczce
znamionowe] wiecej niz -5, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona
przyrzadem o napieciu znamionowym 1000V
(megaomomierz) nie powinna by¢ mniejsza niz
10MQ. Po utozeniu mieszanki betonowej pomiary
nalezy powtorzy¢, aby przekonac sie, czy w trakcie
betonowania przewdd nie zostat uszkodzony.
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Sterowanie

Do sterowania przewodami grzejnymi podgrzewa-
jacymi mieszanke betonowg nalezy zastosowac
sterownik ETI 1544. Sterownik mierzy temperature
mieszanki betonowej za pomocg czujnika tempera-
tury. Wigcza system podgrzewania woéwczas,

gdy temperatura wbudowanego betonu spadnie
np. ponizej 10°C, a wytacza, gdy tg temperature
przekroczy.

Do sterownika za pomocg stycznika mozna podtaczyc
taka ilos¢ przewodow grzejnych jaka wynika z zabez-
pieczenia gtéwnego rozdzielni zasilajgcej przewody
grzejne podgrzewajgce mieszanke betonowaq
dojrzewajacg w podobnych warunkach.

Sterownik ETI 1544
i czujnik temperatury
ETF-144/99

przewody grzejne ELEKTRA BET

czujnik temperatury do montazu w betonie
przedtuzacz bebnowy

zasilanie rozdzielni budowlanej

hermetyczne gniazda sieciowe

gtowny wytacznik nadpragdowy

wyfacznik nadpradowy obwoddéw grzejnych
stycznik

wytacznik réznicowo pradowy

wylfacznik nadpradowy regulatora temperatury
regulator temperatury ETI 1544 E9j

8000000000
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Instalacja czujnika
temperatury

Przewdd czujnika temperatury wigzemy do zbrojenia
opaskami zaciskowymi. Czujnik temperatury nalezy
umiesci¢ mozliwie blisko powierzchni elementu
betonowego, pomiedzy przewodami grzejnymi.

W stropach, w ktérych przewody grzejne utozone
sg na dolnym zbrojeniu, czujnik temperatury nalezy
umiescic¢ tuz pod powierzchnig stropu. Przewod
czujnika temperatury mozna przedtuzy¢ do 50m
przewodem instalacyjnym o przekroju 2x1,5mm?.

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewdd grzejny powinna
by¢ wyposazona w wytacznik réznicowopradowy
o czutosci A < 30mA.

Eksploatacja

Uruchomienie podgrzewania betonu sprowadza
sie do ustawienia zaplanowanej temperatury na
sterowniku. Podgrzewanie mieszanki betonowej
nalezy rozpoczac juz w trakcie jej uktadania.
Nie mozna dopusci¢ do wychtodzenia cieptej
mieszanki betonowej.
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Uwaga:

Po zakonczeniu procesu dojrzewania betonu
nalezy odfgczyc zasilanie i odcigc przewody
zasilajgce. Przewody grzejne pozostajg w betonie.
Sterownik mozna wykorzysta¢ powtornie.

Uwaga: m

Demontaz szalunkéw nalezy przeprowadzic

po zakonczeniu grzania i stopniowym ostudzeniu
elementu betonowego. Raptowne wychtodzenie
elementu moze spowodowacd wzrost naprezen
w betonie.
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