Problemy zwigzane z jakoscia wody

Osadzanie sie kamienia

Osady kamienia wapiennego tworzg sie przez wytracanie sie weglanow
wapnia i magnezu (zwanych réwniez mineratami twardymi). Woda zawiera
wapn, magnez i dwutlenek wegla w postaci wodoroweglandw (substancji
rozpuszczalnych).

Wzrost temperatury wody powoduje uwolnienie czesci dwutlenku
wegla, przeksztatcajac w ten sposéb wodoroweglany wapnia i magnezu
w weglany, ktére s3 mniej rozpuszczalne i ulegajg wytraceniu, zgodnie
Z ponizsza reakdja:

Ca(HCO,), = CaCO, + CO, + HO
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Powstaty kamiert wapienny blokuje rury i gromadzi sie na grzatkach
elektrycznych i wymiennikach, gdzie dziata jako izolator ciepta, zwiekszajac
w ten sposéb zuzycie energii potrzebnej do podgrzania wody do pozadanej
temperatury: 1 mm kamienia wapiennego zmniejsza wydajnos¢ wymiany
i zwieksza zuzycie energii o 10 %. Ponadto osady kamienia w rurach
zmniejszaja $rednice przeptywu, a takze moga powodowac korozje i awarie.

Twardos¢ wody

Najlepszym wskaznikiem prognozujgcym mozliwos¢ tworzenia sie kamienia
jest twardos¢, tj. zawartos¢ soli wapnia i magnezu.

Twardos¢ tymczasowa jest spowodowana obecnoscig wodoroweglanow
wapnia Ca(HCO,),, ktdre sa niestabilnymi solami i maja tendencje dofatwego
wytracania sie.

Twardosc¢ stata jest spowodowana obecnoscig innych soli oprécz weglanu
wapnia i magnezu.

Twardos¢ catkowita jest sumg dwoch twardosci wymienionych powyze).
W zasadzie bierze sie pod uwage twardos¢ tymczasowg wody, ktdra jest
mierzona w ppm, tj. mg CaCO, na kg wody. Pomiary s wyrazone réwniez
w stopniach francuskich °f: 10 ppm CaCO, = 1°f.

Klasyfikacja wody Twardosc¢ (°f)
Bardzo miekka 0-8
Miekka 8-15
Lekko twarda 15-20
Srednio twarda 20-32
Twarda 32-50
Bardzo twarda > 50

Korozja

Korozja moze by¢ spowodowana réznymi czynnikami:

* rozpuszczony tlen

* elektroliza

Moze wystepowac w réznych postaciach (korozja punktowa lub ogdlina),
ale zazwyczaj sprzyja jej wystepowanie osaddéw na powierzchniach
metalowych.

Najczesciej korozja objeta jest cata instalacja, a nie tylko jej poszczegdine
czesci. Pojawienie sie jej w jednym punkcie moze zatem wskazywac na
0golng korozje catego uktadu.

Korozja szczegdlnie szybko rozwija sie w instalacjach z wodg goraca,
poniewaz szybkos¢ reakgji tlenu z metalem jest wprost proporcjonalna do
temperatury. Szybkos$c¢ i intensywnos¢ procesu korozji jest $cisle zwigzana z
obecnoscig soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przewodnictwo elektryczne

Obecno$¢ zdysocjowanych soli (jondw dodatnich i ujemnych) zamienia
wode w przewodnik elektryczny, ktérego przewodnictwo zamienia sie
w zaleznosci od liczby obecnych jonéw. Chociaz nie wszystkie sole sg
zdysocjowane w réwnej mierze, to przewodnos¢ elektryczna wody moze
by¢ wykorzystana jako wskaznik jej catkowitego zasolenia.

Niska przewodno$¢ oznacza niskie zasolenie, natomiast wysoka
przewodno$¢ oznacza obecnos$¢ duzej ilosci jondw, a tym samym
rozpuszczonych soli.

pH

pH jest wskaznikiem numerycznym, ktoéry wyraza kwasowos¢ lub
zasadowos¢ roztworu.

Skala pH waha sie od 0 (roztwor kwasowy) do 14 (roztwor zasadowy, 1.
0 wysokiej zawartosci soli).

Poniewaz jest to skala logarytmiczna, roztwér o pH 4 jest 10 razy bardziej
kwasny niz roztwér o pH 5, a roztwor o pH 3 jest 100 razy bardziej kwasny.
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ZMIEKCZANIE

DEMINERALIZACJA

Whiady zmiekczajace zawieraja tylko jeden rodzaj zywicy, z dodatnimi
jonami sodu (Na+).

Jony wapnia (Ca*) i magnezu (Mg®') w wodzie dostarczane] wiaza sie
Z zywica i zastepowane sa przez jony sodu uwalniane do wody.

Woda uzdatniona nie zawiera juz jondw wapnia i magnezu (zapobiegajgc
w ten sposdb tworzeniu sie kamienia), ale inne sole pozostajg (mozliwosé
korozji).

Dlatego zawsze konieczne jest zaaplikowanie chemicznych dodatkow do
instalacji grzewczej, aby zminimalizowac korozje.
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Wkiady do demineralizacji zawierajg dwa rodzaje zywic: zywice anionowe,
z jonami ujemnymi (OH) oraz zywice kationowe, z jonami dodatnimi (H").
Dodatnio natadowane sole w wodzie dostarczanej (Na“, Ca®*, Mg¥)
zastepowane sa przez jony dodatnie H'. Ujemnie naladowane sol
{SO4*, CI', HCO?) zastepowane sa przez jony ujemne (OH).
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UZDATNIANIE WODY
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TABELA POROWNAWCZA PARAMETROW

PARAMETR FUNKCJA JEDNOSTKA MIARY MOZLIWE PROBLEMY
Twardosé Wyraza obecnos¢ weglanu wapnia i magnezu °f/°dH \/\/ysokle. wartoscl moga powodowac
oraz wodoroweglanu w wodzie. osadzanie sie kamienia
Przewodnictwo Parametr stosowa,n}/ do uzyskania przyblgonego Wysok{e wqrtoso przyspieszaja reakqe
elektryczne pomiaru zawartosci rozpuszczonej soli (nie tylko US/cm korozyjne i powoduja powstawanie
wapnia i magnezu). pradoéw galwanicznych
z chemlcznego lpunktu W|dzen|a okresla, czy Wartosci pH na granicach skali wskazuja,
pH woda jest kwadna, obojetna czy zasadowa . o
X . ) T ze korozja jest w toku
i zalezy od liczby wolnych jonéw wodoru.

Kontrola uzdatniania

Woda opuszczajgca wkiad do uzdatniania ma twardos¢ <0,1 °f i przewodnos¢ elektryczng mniejszg niz 10 uS/cm. Po okoto 8-12 tygodniach pracy instalacji
(z cyrkulacjg wody i cyklami grzewczymi) wartosci przewodnosci elektrycznej i pH stablilizujg sie: nalezy zatem sprawdzi¢ te parametry aby upewnic sie, ze
uzdatnianie jest skuteczne i ze spetnione s3 wymagania okreslone w obowigzujacych normach.

Akcesoria

Kod

5750

Zestaw do pomiaru twardosci.
Dokfadnos¢: 1°f/ 1°dH.
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Schematy zastosowania




